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Optisches Merkmal, insbesondere fur Wertdokumente, und Herstellungsverfahren 
zur nachtraglichen Individualisierung Oder Datenspeicherung 



Die Erfindung betrifft ein optisches Merkmal. insbesondere fur Wertdokumente, ei- 
nen Datentrager mit zumindest einem solchen optischen Merkmal und Verfahren 
zur Herstellung eines solchen optischen Merkmals. 

Dokumente. Urkunden. Banknoten, Ausweise, Plastikkarten etc. lassen sich mit 
Hilfe moderner hochauflosender Farbscanner und Farblaserdrucker heutzutage 
oftmals detailgenau und farbecht reproduzieren. 

Es besteht daher ein Bedurfnis, diese Gegenstande durch zusatzlich aufgebrachte 
Echtheitsmerkmale falschungssicher zu machen. 

Hierzu konnen z. B. optische Echtheitsmerkmale eingesetzt werden, die unter ver- 
schiedenen Blickrichtungen ein anderes Bild ergeben. 
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senstruktur aufzubringen und mit Hilfe eines Laserstrahls die optischen Eigen- 
schaften des darunterliegenden Materials zu verandern. Bei Einstrahlen des Laser- 
strahls aus einer bestimmten Richtung wirkt die Lentikularlinsenstruktur derart, dad 
nur ein entsprechender Teilbereich von dem Laserlicht getroffen wird. Nur unter 
einer entsprechenden Richtung, die der Einfallsrichtung des Laserstrahls entspricht, 
kann das entstandene Bild beobachtet werden. Einstrahlen eines anderen Licht- 
musters aus einer zweiten Blickrichtung zur Veranderung der optischen Eigen- 
schaften des darunterliegenden Aufzeichnungsmaterials ergibt ein Bild, das von der 
zweiten Richtung aus beobachtbar ist. Auf diese Weise wird ein Kippeffekt erzielt, 
der z. B. kopiertechnisch schwer oder gar nicht nachzuahmen ist 

Solche Kippeffekte konnen auch unabhangig von einer erhohten Falschungssicher- 
heit zur optischen Gestaltung verschiedenster Gegenstande eingesetzt werden. 
entweder urn den optischen Eindruck zu verbessern oder eine Individualisierung 
vorzunehmen. 

Bei dem Verfahren gemali dem Stand der Technik ist es notwendig, sowohl bei der 
Herstellung als auch bei der spateren Betrachtung eine Lentikularlinsenstruktur vor- 
liegen zu haben. Im speziellen bei Wertdokumenten, deren Dicke begrenzt ist, ist 
eine solche Lentikularlinsenstruktur unenwunscht. Zudem muli diese auf dem Mate- 
rial aufgebracht sein und neigt daher leicht zu Verletzungen, z. B. Kratzern. 
Schliefilich lalit sich die Struktur einer Lentikularlinsenfolie oftmals nicht mit den 
Anforderungen an die Flexibilitat des damit ausgerusteten Gegenstands in Einklang 
bringen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein einfach herzustellendes und 
robustes optisches Merkmal, ein Verfahren zu dessen Herstellung und einen Da- 
tentrager mit einem solchen optischen Merkmal anzugeben. 



Diese Aufgabe wird mit einem optischen Merkmal mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 , einem Datentrager mit den Merkmalen des Anspruchs 36, einem Verfah- 
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ren mit den Merkmalen des Anspruchs 17 oder einem Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 22 gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Ausgestaltungen 
sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Ein erfindungsgennafies optisches Merknnal umfafit zumindest ein wenigstens zwei- 
kanaliges Hologramm. Dieses Hologramm dient der holographischen Rekonstrukti- 
on verschiedener Biider aus verschiedenen Blickrichtungen. wobei ein zweikanali- 
ges Hologramm zwei verschiedene Blickrichtungen zur Verfugung stellt. Das Holo- 
gramm weist Bereichie auf, die unter Lichteinfall Jewells eine Blickrichtung rekon- 
struieren. Jeder Blickrichtung. d. h. jedem Kanal. ist ein Bereich zugeordnet. Dabei 
kann ein Bereich. der zur Rekonstruktion eines Bildes aus einer Blickrichtung dient. 
aus mehreren uber das Hologramm verteilten Teilen bestehen. Diese Teile konnen 
Linien sein» die vorzugsweise fur die verschiedenen Bereiche altemierend arige- 
ordnet sind. Eine solche Anordnung hat den Vorteil. dafi sie mit Hilfe einer Linien- 
maske sehr leicht hergestellt werden kann. Ebenso konnen die einzelnen Bereiche 
zur Rekonstruktion eines Bildes in einer Blickrichtung auch uber das Aufzeich- 
nungsmaterial ggf. zufallig verteilt angeordnet sein. 

Die Bereiche wiederum umfassen Unterbereiche. die an der Bildrekonstruktion deis 
jeweiligen Bildes nicht tellhaben. 

Ein solches optisches Merkmal ermoglicht verschiedene Ansichten. wenn es unter 
verschiedenen Blickrichtungen, z. B. bei einem zweikanaligen Hologramm aus zwei 
verschiedenen Blickrichtungen, betrachtet wird. Auf diese Weise lafit sich ein Kipp- 
effekt realisieren. Die Ausgestaltung in holographischer Form erschwert zudem die 
Falschung signifikant. Eine holographische Struktur ist kopiertechnisch sehr 
schwierig nachzuahmen. Andererseits sind keine zusatzlichen optischen Strukturen 
notwendig, um die Betrachtung der verschiedenen Ansichten aus verschiedenen 
Richtungen zu ermoglichen. Auf diese Weise ist eine Kompatibilitat mit dem jeweili- 
gen Tragermaterial leicht herstellbar. Zum Beispiel konnen derartige optische Si- 
cherheitsmerkmale sehr gut in oder auf Ptastikkarten oder Banknoten eingesetzt 
werden. 
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Mit Hilfe eines erfindungsgemaflen optischen Merkmals laftt sich ein optisch an- 
sprechender Kippeffekt erzeugen. Bei Einsatz eines zweikanaligen Hologrammes 

kann ein stereoskopischer Effekt erzeugt werden, wenn die einzelnen Kanale die ^ 

I 

Blickrichtungen fur die einzelnen Augen des Betrachters darstellen. j 

Besonders vorteilhaft lafit sich das Merkmal zur Erhohung der Falschungssicherheit 
von Datentragern jeglicher Art, im speziellen naturlich von Wertdokumenten. ein- 
setzen. 

Die Unterbereiche, die an der Bildrekonstruktion aus der jeweiligen Blickrichtung i 

nicht teilhaben. konnen so angeordnet sein. dafi sich bei Betrachtung der ho- ; 

lographisch rekonstruierten Struktur ein Muster dieser nicht an der holographischen | 

Rekonstruktion teilhabenden Bereiche ergibt. das eine erkennbare Information lie- 

fert. Auf diese Weise lafit sich z. B. eine Identifizierungsnummer. Registernummer 

Oder ein entsprechendes Bild in dem optischen Merknnal speichern. i 

Die an der Bildrekonstruktion nicht teilhabenden Unterbereiche konnen z. B. ge- 
schwarzte Bereiche des Hologrammtragers sein. Besonders einfach und robust ist 
jedoch eine Ausgestaltung, in der die an der Bildrekonstruktion nicht teilhabenden ^ 
Unterbereiche des Hologramms teilweise zerstort sind. 1 

>" 

Bei einer besonderen Ausgestaltung sind die Unterbereiche derart teilweise zerstort 

worden, dafi ein Graustufeneffekt eintritt. Ein grolierer Zerstorungsgrad in einem \ 

Bereich bewirkt dabei eine andere Graustufe als ein kleinerer Zerstorungsgrad. 

Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemallen opti- 
schen Merkmals. bei dem die so erzeugten Aussparungen mit einem Laser in die 
Hologrammstruktur eingebracht wurden. 

Die Unterbereiche. die an der Rekonstruktion des Bildes aus dem jeweiligen Be- 
reich nicht teilnehmen sollen. konnen bei einer anderen Ausfuhrungsform auch 
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durch Uberdrucken der entsprechenden Flachen erhalten werden, so dafi diese an 
der Rekonstruktion aus dem jeweiligen Bereich nicht mehr teilnehmen. 

Die Bereiche, die der holographischen Rekonstruktion von Bildern aus verschiede- 
nen Richtungen entsprechen, konnen in bekannter Weise zur holographischen 
Darsteliung von zweidimensionalen Oder dreidimensionalen Bildern dienen. In die- 
sem Fall werden bei der Rekonstruktion des Hologrannms gerichtete Objektstrahlen 
rekonstruiert. 

Je nach Blickrichtung ergibt sich dann die entsprechende zweidinnensionale bzw. 
dreidimensionale Struktur, die holographisch gespeichert ist. wobei die Bildinforma- 
tion, die aus den Unterbereichen der jeweiligen Blickrichtungsbereiche stammen. 
nicht an der holographischen Rekonstruktion teilnehmen und dementsprechend als 
Negativmuster sichtbar werden. 

Eine einfache Ausgestaltung sieht vor, da(i die Bereiche zur holographischen Re- 
konstruktion jeweils diffuse Objektstrahlen aus verschiedenen Richtungen ho- 
lographisch rekonstruieren. Das Negativmuster, das den Unterbereichen der ho- 
lographisch rekonstruierenden Bereiche entspricht. tritt dann wie auf einer Matt- 
scheibe hervor. wenn die Struktur aus der Blickrichtung, die zu diesem Bereich ge- 
hort, betrachtet wird. 

Als Hologrammstruktur konnen alle Arten von Hologrammen zum Einsatz kommen, 
z. B. Volumen-, Transmissions- oder Reflexionshologramme. 

Die einzelnen Bereiche zur Rekonstruktion des Lichtes in eine bestimmte Blick- 
richtung konnen wiederum in sich farbgetrennte Regenbogenhologramme umfas- 
sen. um einen Farbeffekt zu erreichen. Ebenso konnen mehrfarbige Volumenholo- 
gramme fur die einzelnen Kanale eingesetzt werden. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Pragehologrammstrukturen. die einfach in 
der Massenproduktion herstellbar sind und nur eine geringe Dicke aufweisen. 



richtung konnen jeweils aus mehreren Teilen bestehen. Vorzugsweise sind diese 
Teile linienformig und alternierend angeordnet. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform umfassen die einzelnen Bereiche zur Rekon- 
stmktion des Lichtes in einer bestimmten Blickrichtung jeweils mehrere Teile, die 
ihrerseits wieder mindestens ein Pixel umfassen. Die einzelnen Teile der Bereiche. 
die zur Rekonstruktion des Lichtes in einer bestimmten Blickrichtung dienen, kon- 
nen dabei uber die gesamte Flache des optischen Merkmales verteilt angeordnet 
sein und so die Falschungssicherheit noch starker erhohen. Die Anordnung kann 
z. B. zufallig erfolgen. 

Eine solche Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften optischen Merkmals umfalit 
also Bereiche, die jeweils das Licht in eine bestimmte Richtung rekonstruieren. Die- 
se Bereiche konnen jeweils aus mehreren Teilen bestehen, die iiber das optische 
Merkmal verteilt angeordnet sind. Die Bereiche umfassen andererseits Unterberei- 
che. die an der holographischen Rekonstruktion nicht teilnehmen, indem sie z. B. 
zerstort oder geschwarzt worden sind. Jeder einzelne Bereich bzw. die zu jedem 
einzelnen Bereich gehGrenden Teile konnen z. B. wiederum aus farbgetrennten 
Regenbogenhologrammen bestehen. Ein solches optisches Merkmal hat eine her- 
vorragende Falschungssicherheit durch die angegebene Verteilung der Information, 
die in den einzelnen Bereichen enthalten ist und der zusatzlichen Infomiation, die in 
den geschw§rzten bzw. zerstorten Unterbereichen enthalten ist. 

Bei einer Weiterbildung des optischen Merkmals sind die einzelnen Bereiche zur 
Rekonstruktion des Lichtes in einer bestimmten Blickrichtung jeweils mehrere Teile 
mit mindestens einem Pixel je Grundfarbe. Auf diese Weise lessen sich farbige Zu- 
satzeffekte erreichen. Eine weitere Weiterbildung sieht vor, dafi die Pixel, die zu 
den einzelnen Grundfarben gehoren. wiederum uber das gesamte optische Merk- 
mal verteilt sind, z. B. in zufalliger Anordnung mit Hilfe eines Computerzufallsgene- 
rators. 
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Die Hologrammstruktur kann z. B. in den Unterbereichen, die an der holographi- 
schen Biidreproduktion nicht teilnehmen, durchsichtig sein. Ein besonders hoher 
Kontrast lafit sich erreichen, wenn das Hologramm auf einer dunklen Flache aufge- 
bracht ist. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Hologramm ruckseitig re- 
flektierend. vorzugsweise metallisch. beschichtet. Auf diese Weise ist der optische 
Effekt besonders hell. Ein ahnlicher Effekt lalit sich erreichen, wenn das Holo- 
gramm auf einer reflektierenden Oberflache befestigt wird. 

Bei einem erfindungsgemafien Verfahren wird ein zumindest zweikanaliges Holo- 
gramm aufgenommen, wobei die Information ftir die einzelnen Kanale in verschie- 
denen Bereichen des Hologramms aufgezeichnet wird. In Unterbereichen der ein- 
zelnen Bereiche zur Rekonstruktion eines Kanales in einer Blickrichtung wird durch 
Veranderung der optischen Eigenschaften ein Muster eingebracht. Dieser Schritt 
wird fur jeden Kanal mit ggf. verschiedenen Mustern wiederholt. Ein Bereich kann 
dabei mehrere Teile, die auf dem Hologramm verteilt sind. umfassen. 

Die Verarbeitung des belichteten Hologrammaufzeichnungsmaterials erfolgt z.B. in 
fur die Herstellung von Hologrammen bekannter Weise, umfassend z. B. den Ent- 
wicklungsprozefi. 

Das mehrkanalige Hologramm, das mit dem erfindungsgemaften Verfahren herge- 
stellt wird. hat die Information fiir verschiedene Blickrichtungen an verschiedenen 
Stellen des Hologramms gespeichert. Wird nun auf die Bereiche der Hologramm- 
struktur die zur Rekonstruktion in einer entsprechenden Blickrichtung dienen. ein 
Muster aufgebracht, so werden nur diese Bereiche beeinflufit. die zu dieser Blick- 
richtung gehoren. Die veranderten optischen Eigenschaften in den Unterbereichen 
dieser Bereiche lassen sich dementsprechend nur aus einer Blickrichtung sehen. 



sen und den Unterbereichen der entsprechenden Bereiche zur Rekonstmktion ei- 
ner Blickrichtung entsprechen, konnen z. B. mit Hilfe eines Computers berechnet 
werden. Diese Vorgehensweise ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Holo- 
gramm selbst auch ein computergeneriertes Hologramm ist. 

Auf sehr einfache Weise lafit sich jedoch auch auf optischem Wage der entspre- 
chende Effekt erzielen. Es wird ein zumindest zweikanaliges Hologramm aufge- 
zeichnet, wobei die Information verschiedener Kanale in verschiedenen Bereichen 
aufgezeichnet wird. Dabei werden die verschiedenen Bereiche fur die verschiede- 
nen Kanale bei der Aufnahme des Hologramms durch eine unterschiedliche Mas- 
kierung des holographischen Aufzeichnungsmaterials ausgewahlt. 

Eine mSgliche Art der Maskierung ist z. B. das Einbringen eines Linienrasters in 
den Strahlengang des Objektlichts und/oder des Referenzlichts wahrend der Auf- 
nahme des Hologramms. Auf diese Weise werden bei Beleuchtung aus einer Blick- 
richtung nur die nicht von dem Linienraster abgedeckten Bereiche des Hologramms 
beleuchtet und damit die entsprechende Aufnahmeschicht belichtet. 

Wahrend der Belichtung mit Objektlicht aus einer anderen Richtung wird die Mas- 
kierung versetzt, z. B. das Linienraster verschoben. Auf diese Weise wird fur das 
Licht aus dieser Blickrichtung ein anderer Bereich der Hologrammtragerstruktur 
ausgewahlt und belichtet. 

So lafit sich auf einfache Weise realisieren, dali die Belichtung fur verschiedene 
Blickrichtungen an verschiedenen Orten der Hologrammtragerstruktur stattfindet. 

Wiederum l§(it sich in die so entstandene Hologrammstruktur die Anderung der 
optischen Eigenschaften fur die entsprechenden Unterbereiche, die der darzustel- 
lenden Information dienen, durch eine Computerberechnung festlegen und z. B. mit 
einem Laser ansteuern. Bei einer anderen Ausgestaltung wird z. B. das zumindest 
zweikanalige Hologramm mit einer Lichtquelle, z. B. einer Laserdiode, beleuchtet. 



Printed:20-68-20O1 



DESC 



0111^2855 



-9- 

Das Licht dieser Lichtquelle trifft auf einen Teil eines Bereiches, der zur Rekon- 
struktion in einer bestimmten Richtung dient. Das Licht wird also in dieser Richtung 
rekonstruiert. Auf diese Weise kann festgestellt werden. in welche Richtung der 
gerade mit der Lichtquelle beleuchtete Bereich rekonstruiert. Dementsprechend 
wird festgelegt, welche Information durch Veranderung der optischen Eigenschaf- 
ten in Unterbereichen dieses Bereiches eingebracht werden soli. In den so be- 
stimmten Unterbereichen wird die holographische Struktur z. B. zerstort Oder ge- 
schwarzt. so da(i sie an der holographischen Rekonstruktion nicht mehr teilnimmt. 
Der entsprechende Unterbereich tritt also als negatives Bild in dem Teil des Berei- 
ches auf. In einem weiteren Schritt wird ein Teil eines anderen Bereiches des zu- 
mindest zweikanaligen Hologramms mit einer Lichtquelle beleuchtet und wiederum 
beobachtet, in welche Richtung das Licht rekonstruiert. Dann wird ebenso verfah- 
ren, wie im ersten Schritt. 

Selbstverstandlich kann bei der Feststellung. welcher Blickrichtung der jeweils mit 
der Lichtquelle gerade beleuchtete Teil eines Bereiches entspricht, auch ein umge- 
kehrter Strahlengang eingesetzt werden. 

Die optischen Eigenschaften der Unterbereiche, die in den Bereichen liegen. die 
zur Rekonstruktion eines Bildes gehoren und an der Rekonstruktion selber nicht 
teilnehmen, konnen z. B. durch Schwarzung der entsprechenden Unterbereiche 
erzeugt werden. Besonders einfach lafit sich jedoch der erfindungsgemalie Effekt 
erreichen, wenn die entsprechenden Unterbereiche teilweise zerstort werden. Dies 
ist wiederum sehr leicht mit Hilfe eines Lasers zu erreichen, mit dem die entspre- 
chenden Strukturen beleuchtet werden. 

Werden die Unterbereiche jeweils nur teilweise zerstort, so stellt sich ein Graustu- 
feneffekt ein, d. h. die negative Information, die in den teilweise zerstorten Unterbe- 
reichen enthalten ist, erscheint in einer Grauabstufung. 

Das erfindungsgemafie Verfahren kann durchgefuhrt werden, in dem zunachst das 
mehrkanalige Hologramm vollstandig fertiggestellt wird und nachtraglich die ent- 



Weise verandert werden. Abweichend hiervon ist es ebenso moglich, dafi zunachst 
ein Kanal des Hologramms bei entsprechender Maskierung aufgenommen wird und 
direkt im AnschluR daran, 2. B. mit Hilfe eines Lasers, die Unterbereiche des zu 
diesem Kanal gehorigen Bereichen in ihren optischen Eigenschaften verandert 
werden, dafl sie an der liolographischen Rekonstruktion nicht mehr teilnehmen 
konnen. 

Ein erfindungsgennaBes optisches Merkmal lafit sich auch mit einem wie folgt aus- 
gestalteten erfindungsgemafiem Verfahren herstellen. Zunachst wird eine ho- 
lographische Struktur liergestellt, die einen Kanal des zumindest zweikanaligen 
Hologrammes unter Lichteinfall rekonstruiert. Dieses Hologramm kann auf be- 
kannte Art und Weise belichtet, entwickelt und fixiert werden. Zum Beispiel kann es 
sich dabei unn eine Pragehologrammstruktur mit einer Metallisierungsschicht han- 
deln. Es sind jedoch auch andere Hologrammtypen verwendbar, unter anderem 
Z.B. ein Volumenhologramm. Die optischen Eigenschaften eines Unterbereiches 
der ersten Hologrammstruktur werden in Fonn eines ersten Musters verandert, wie 
oben bereits beschrieben. 

Eine zweite holographische Stmktur wird auf einer oder mehreren Teilregionen ei- 
nes ansonsten transparenten Tragermateriales hergestellt. Diese zweite Holo- 
grammstmktur ist so ausgestaltet, da(i sie unter Lichteinfall den zweiten Kanal des 
zumindest zweikanaligen Hologrammes rekonstruiert. Dabei kann zum Beispiel die 
zweite Hologrammstmktur zunachst auf einem transparenten Tragermaterial er- 
zeugt werden. Wiederum kann es sich zum Beispiel um ein metallisiertes Prage- 
hologramm handeln. Ein Teil der Metallisierung wird entfemt. so dali an diesen 
Stellen keine holographische Rekonstruktion stattfindet und das Material transpa- 
rent ist. Selbstverstandllch konnen die teilweise transparenten Regionen auch be- 
reits bei der Herstellung der zweiten Hologrammstruktur freigelassen werden Oder 
auf andere Weise transparent gemacht werden. Auch die zweite Hologrammstruk- 
tur kann einen anderen Hologrammtypus umfassen, z.B. ein Volumenhologramm. 
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Die optischen Eigenschaften eines Unterberelches der zweiten Hologrammstruktur 
werden in Form eines zweiten Musters verandert. 

Das derartig praparierte Tragermaterial. das teilweise transparent ist und teilweise 
mit der zweiten Hologrammstruktur belegt ist, wird auf die erste Hologrammstruktur 
aufgebracht. zum Beispiel geklebt oder gepragt. In den transparenten Regionen 
des Tragermateriales der zweiten Hologrammstruktur ist somit die erste Holo- 
grammstruktur sichtbar. 

Wahrend in den nicht transparenten Regionen des Tragermateriales fur die zweite 
Hologrammstruktur bei Lichteinfall der zweite Kanal des Hologramms rekonstruiert 
wird, ist durch die transparenten Regionen des Tragermateriales fur die zweite Ho- 
logrammstruktur die erste Hologrammstruktur sichtbar, die den ersten Kanal bei 
Lichteinfall rekonstruiert. 

Im ersten Kanal ist zusatzlich die Information gespeichert. die durch Veranderung 
der optischen Eigenschaften eines Unterbereiches der ersten Hologrammstruktur 
gespeichert ist. In analoger Weise ist im zweiten Kanal die Information sichtbar. die 
durch Veranderung der optischen Eigenschaften der Unterbereiche der zweiten 
holographischen Struktur gespeichert worden ist. 

Auf diese Weise entsteht ein erfindungsgemaftes optisches Merkmal. 

Soil ein mehrkanaliges Hologramm eingesetzt werden. werden die Schritte zur Her- 
stellung und Applikation der zweiten Hologrammstruktur entsprechend oft wieder- 
holt. 

Die Unterbereiche der jewelligen holographischen Strukturen konnen am Ende des 
gesamten Prozesses in ihren optischen Eigenschaften in gewunschter Weise ver- 
andert werden. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die einzelnen Unterberei- 
che der holographischen Strukturen bereits vor dem Aufbringen der weiteren ho- 
lographischen Struktur in ihren optischen Eigenschaften verandert werden. 



fordemngen an die Ausrichtung in Unterbereichen bezuglich ihrer optischen Eigen- 
schaften verandert werden und erst im Anschlufi daran die einzeinen holographi- 
schen Strukturen aufeinander appliziert werden. Ein solches Verfahren hat den 
Vorteil, dali bei der VerSnderung der optischen Eigenschaften der Unterbereiche 
einer holographischen Struktur nicht auf das Vorhandensein einer weiteren ho- 
lographischen Struktur Rucksicht genommen werden muli. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die erste Ho- 
logrammstruktur ganzflachig erzeugt. Ein solches Verfahren bietet den Vorteil, daft 
die erste Hologrammstruktur ohne besondere Beachtung der raumlichen Ausrich- 
tung erzeugt werden kann. Das Tragermaterial mit der zweiten Hologrammstruktur, 
das teilweise transparent ist, kann dann ebenfalls ohne besondere Beachtung der 
Lage bezOglich der ersten Hologrammstruktur aufgebracht werden. Dadurch wird 
der HerstellungsprozeR stark vereinfacht. 

Um den Kontrast zwischen den Bereichen zu erhohen, die an der holographischen 
Rekonstruktion teilnehmen und den Unterbereichen, fiir die dies nicht gilt, kann die 
Struktur auf einem dunklen Hintergrund aufgebracht werden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die Struktur auf 
einem reflektierenden Hintergrund aufgebracht, bzw. ruckseitig reflektierend, vor- 
zugsweise metallisch, beschichtet, um einen Aufhellungseffekt zu erreichen. 

Bei Einsatz von oben beschriebenen metallisierten Pragehologrammen, also Pra- 
gehologrammen mit einer metallisierten gepragten Seite, entsteht so eine zumln- 
dest teilweise doppelseitige Metallisierung. 

Abweichend von den oben beschriebenen Verfahren konnen die erfindungsgema- 
Ben optischen Merkmale auch vollstandig computergeneriert werden. 

Eine einfache Ausgestaltung eines erfindungsgemallen optischen Merkmals umfaUt 
ein zweikanaliges Hologramm, das die Ansicht aus zwei verschledenen Blickrich- 
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tungen ermoglicht und fur diese Blickrichtungen verschiedene Informationen dar- 
stellt. Je nach Anforderung und Wunschen ist naturlich auch eine Vielfachkanalauf- 
nahme moglich, die verschiedene Information fur eine entsprechend groG^e Anzahl 
von Kanalen darstellen kann, wenn die Blickrichtungen entsprechend eingestellt 
sind. 

Mit dem erfindungsgemafien Verfahren konnen z. B. die zunnindest zweikanaligen 
Hologrannmstrukturen in Massenproduktion hergestellt werden. Sie konnen dann in 
bzw. auf die Wertdokumente aufgebracht werden und erst zu einem spateren Zeit- 
punkt. z. B. bei der Ausgabe eines Ausweisdokunnentes. individualisiert werden, 
indem z. B. eine Identifizierungsnunnmer nachtraglich eingebracht wird. Insofern 
eignet sich das erfindungsgemafie Verfahren besonders zur nachtraglichen Indivi- 
dualisierung von mit Sicherheitsmerkmalen versehenen Dokumenten. 

Ein optisches Merkmal gemafl der Erfindung kann z. B. Teil eines Wertdokuments, 
einer Banknote oder einer Plastikkarte, z. B. einer Kreditkarte sein. Wahrend z. B. 
die holographische Belichtung fiir das Produkt allgemein gleich ist. kann die indivi- 
duell nachtraglich einzutragende Information fiir jedes individuelle Produkt ver- 
schieden sein, z. B. dem Namen oder einer Identifizierungsnummer des Besitzers 
entsprechen. 

Besonders geeignet ist das erfindungsgemafie Verfahren z. B. zur nachtraglichen 
Individualisierung von holographischen Strukturen durch Einschreiben einer Num- 
mer oder eines anderen Identifizierungsmerkmals aus einer Blickrichtung. Das 
Identifizierungsmerkmal. z. B. eine Registernummer. laUt sich dann nur aus einer 
Blickrichtung erkennen. Aus einer anderen Blickrichtung kann ein anderes Bild ge- 
zeigt werden, das auf die gleiche Weise hergestellt worden ist. 

Je nach gewunschter Anwendung kann die nachtragliche Individualisierung dabei 
die Veranderung der optischen Eigenschaften der Unterbereiche nur eines oder 
mehrerer Bereiche. die der Rekonstruktion in die jeweiligen Blickrichtungen dienen. 
umfassen. Die Veranderung der Unterbereiche derjenigen Bereiche, die der Re- 
konstruktion in den anderen Blickrichtungen dienen, konnen gegebenenfalls zuvor. 



Merkmals und ein Verfahren zu dessen Herstellung beschrieben. Dabei zeigt 



Fig. 1 einen Schritt wahrend der Herstellung eines erfindungs- 
gemalien optischen Merkmals in schematischer Per- 
spektivansicht, 

Fig. 2 einen zweiten Schritt wahrend der Herstellung eines er- 
findungsgemaften optischen Merkmals in schematischer 
Perspektivansicht, und 

Fig. 3 in schematischer Darstellung die Geometrie bei der Be- 
trachtung eines erfindungsgemaden optischen Merk- 



Die gezeigte Ausfiihrnng stellt Vorrichtung und Verfahren fur den besonderen Fall 
eines Zweikanalhologramms dar. 

In Fig. 1 ist das holographische Aufzeichnungsmaterial mit 1 bezeichnet. Davor be- 
findet sich ein Linsenraster 3, das mit einem Referenzstrahl 7 beleuchtet wird. 
Gleichzeitig wird eine Mattscheibe 9 mit Objektlicht 19 beleuchtet. Die Mattscheibe 
9 erzeugt dabei diffuses Licht 13. Mit 11 ist eine Blende bezeichnet, die einen Teil 
17 der Mattscheibe 9 abdeckt, wahrend das Objektlicht 19 durch den Teil 15 der 
Mattscheibe 9 treten kann. 

Wahrend der Belichtung ist das Linsenraster 3 in einer Stellung festgehalten und 
die Gesamtstruktur wird gleichzeitig mit einem Referenzstrahl 7 zur Erzeugung ei- 
nes holographischen Musters belichtet. Dabei entsteht in bekannter Weise durch 
die Interferenz von Referenzstrahl und Objektlicht eine holographische Belichtung. 



mals. 
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Durch das Linsenraster 3 vor dem holographischen Aufzeichnungsmaterial 1 wird 
erreicht. daB nur ein streifenformiges Muster aus der Richtung des Mattscheiben- 
teils 15 belichtet wird. Nach dieser Belichtung wird das Linsenraster 3 versetzt. so 
dafi die bisher nicht belichteten Bereiche der holographischen Struktur 1 freigelegt 
Bind. Gleichzeitig wird die Blende 11 vor den Bereich 15 der Mattscheibe 9 ver- 
schoben. so dali der Bereich 17 der Mattscheibe 9 freigegeben wird. Bel Beleuch- 
tung mit dem Objektlicht 19 wird dann diffuses Objektllcht von denn Bereich 17 der 
Mattscheibe 9 erzeugt. Bei gleichzeitiger Beleuchtung der holographischen Struktur 
1 mit dem davorliegenden versetzten Linienraster 3 wird dann in den nun freilie- 
genden Bereichen des holographischen Materials 1 das Objektlicht aus dem nun 
freiliegenden Bereich 17 der Mattscheibe 9 mit dem Referenzstrahl 7 interferieren 
und ein entsprechendes holographisches Muster auf dem holographischen Material 
1 aufzeichnen. Die Verschiebung des Linienrasters 3 zwischen den zwei Belich- 
tungsschritten ist mit 5 bezeichnet. 

Das belichtete holographische Material 1 wird dann in gewohnter Weiss entwickelt. 
Es kann z.B. als Pragehologramm in Massenproduktion hergestellt werden und auf 
ein Ausweisdokument aufgebracht werden. Wenn dieser dann fur eine Person indi- 
vidualisiert werden soil, wird in einem weiteren Arbeitsschritt das optische Merkmal 
fertiggestellt. 

Der dazu notwendige weitere Schritt bei der Herstellung des erfindungsgemafien 
optischen Merkmales ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. 

Das belichtete und entwickelte holographische Aufzeichnungsmaterial 1 umfafit die 
einzelnen Bereiche 21 bzw. 22 zur Rekonstruktion des Lichts in zwei unterschiedli- 
Chen Richtungen. Die Bereiche 21 und 22 bestehen jeweils aus streifenformigen 
Teilen, die alternierend angeordnet sind. 

Der Bereich 21 kann z. B. das Licht in die mit 32 bezeichnete Richtung rekonstnjie- 
ren, wenn Licht auf den Bereich 21 fallt. Andererseits kann z. B. das Licht. das auf 
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den Bereich 22 f§llt, in Richtung 34 rekonstruiert werden. Bei dem gezeigten Bei- 
spiel, bei dem in Fig. 1 holographisch eine Mattscheibe aus verschiedenen Rich- 
tungen abgebildet wird, wird dementsprechend das Bild einer IVlattscheibe in die 
entsprechenden Richtungen rekonstruiert. 

Die alternierend angeordneten Teile der Bereiche 21 und 22 erstrecken sich dabei 
uber die gesannte Breite des holographischen Aufzeichnungsmaterials 1. Der Qber- 
sichtlichkeit halber sind in Fig. 2 jedoch nur einige der Teile angedeutet. Zur Her- 
stellung der Information, die in negativer Weise in den Unterbereichen der einzel- 
nen Bereiche gespeichert werden soil, wird wie folgt verfahren. Das holographlsche 
Aufzeichnungsmaterial 1 wird mit einer nicht gezeigten Lichtquelle beteuchtet, die 
derart fokussiert ist, da(i sle nur einen einzelnen Teil eines Bereiches beleuchtet, Im 
gezeigten Beispiel also nur einen Streifen. Mit Hilfe eines ebenfalls nicht gezeigten 
Detektors wird dann festgestellt, in welche Richtung dieser Teil das Licht rekon- 
struiert. Auf diese Weise kann festgestellt werden, zu welchem Bereich 21 oder 22 
der beleuchtete Streifen gehort. 

Mit einer starkeren Lichtquelle, z. B. mit einem Laser 31, wird dann In diesem 
- Streifen ein gewunschter Unterbereich zerstort bzw. geschwarzt. Dazu kann z. B. 
eine Computerdatei abgefragt werden. 

Im folgenden wird ein anderer Streifen mit Hilfe der Lichtquelle beleuchtet und fest- 
gestellt. In welcher Richtung die Rekonstruktion stattfindet. Wiederum kann festge- 
legt werden, ob der beleuchtete Teil zu dem Bereich 21 oder zu dem Bereich 22 
gehort, Indem die Rekonstruktionsrichtung ausgewertet wird. Wiederum wird ein 
entsprechender gewQnschter Unterbereich des Streifens mit Hilfe des Lasers 31 
zerstdrt bzw. geschwarzt. 

In Fig. 2 Ist der Bereich, der im Schritt der Fig. 1 fiir die spatere Rekonstruktion des 
linken Kanals bellchtet wurde. mit 21 . der des rechten Kanals mit 22 bezelchnet. 
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In Fig. 3 ist schematisch dargestellt, wie ein erfindungsgemafies Merkmal bei der 
Betrachtung wirkt. Die Stnjktur ist nur im rechten Teil des Hologramms 1 darge- 
stellt. Das holographische belichtete und entwickelte Material 1, in das die Informa- 
tion mit Hilfe des Lasers eingeschrieben worden ist, wird vom Rekonstruktionsstrahl 
70 beleuchtet. Bei Betrachtung aus der Blickrichtung des rechten Kanals 25, ange- 
deutet durch das Augenpaar 29, ist die Information des rechten Kanals/sichtbar, 
Man sieht das holographisch rekonstruierte Bild des rechten Teils 17 der Matt- 
scheibe 9. In jenen Bereichen 22 des holographischen Materials 1. die zur ho- 
lographischen Rekonstruktion des rechten Kanals zustandig sind. ist mit dem Laser 
31 beim gezeigten Beispiel z. B. die Information „R" eingeschrieben worden. Bei 
Betrachtung aus der rechten Blickrichtung ist also die Information „R" sichtbar, da 
hier nicht holographisch rekonstruiert wird. Ist das Hologramm vor einem schwar- 
zen Hintergrund angeordnet, so lafit sich dieser Effekt sehr kontrastreich darstellen. 

Blickt man jedoch aus der Richtung des linken Kanals 23, angedeutet durch das 
Augenpaar 27, auf das holographische Material 1 wahrend der Beleuchtung mit 
dem Rekonstruktionslicht 70, so sieht man die holographische Reproduktion des 
linken Teils 15 der Mattscheibe 9. In die Bereiche 21 des holographischen Materials 
1. die zur holographischen Reproduktion dieses Teils der Mattscheibe belichtet 
worden sind, ist mit Hilfe des Lasers beim gezeigten Beispiel die Information „1" 
eingeschrieben worden. Man sieht also bei dieser Blickrichtung die holographische 
Rekonstruktion des linken Teils der Mattscheibe 9 mit der Information „1". 

Die schwarzen Bereiche ,.R" bzw. „1" sind also die informationstragenden Unterbe- 
reiche. 

Ist wahrend der Aufzeichnung der verschiedenen Kanale des Hologramms gemafi 
der Fig. 1 nicht eine Mattscheibe eingesetzt, sondern ein Bild, so ist dieses Bild 
holographisch reproduzierbar. wobei Je nach Blickrichtung die in den rechten oder 
linken Kanal eingeschriebene Information in dem Bild sichtbar ist. 
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Gezeigt ist ein Beispiel. bei dem die holographische Struktur mit einem Rekon- 
struktionsstrahl 70 beleuchtet wird. Bei entsprechender Auswahl des Hologrammty- 
pus ist auch die Beleuchtung mit Weililicht moglich. 

Die gespeicherte Information kann durch Kippen des Merkmals in verschiedenen 
Richtungen ausgelesen werden. Selbstverstandlich kann durch eine entsprechende 
maschinelle Einrichtung, die entsprechende optische Detektoren bzw. Kameras in 
den Blickrichtungen positioniert hat, auch eine maschinelle Auswertung bzw. auch 
digitate Bildverarbeitung zur Echtheitsverifikation denkbar sein. 

Wird fur jeden Kanal des zumindest zweikanaligen Hologramms, das in Fig. 1 her- 
gestellt wird, ein Regenbogenhologramm eingesetzt, so lalit sich zusatzlich ein 
Farbeffekt erzeugen. Ebenso ist ein solcher Farbeffekt durch ein mehrfarbiges Vo- 
lumenhologramm erreichbar. 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen sind die einzelnen Telle der Bereiche 
21, 22 streifenformig angeordnet. Die Telle kSnnen jedoch beliebige Form haben 
und iiber das gesamte Hologrammaufzeichnungsmaterial 1 in zufalliger Weise 
verteilt sein. 

Die Blickrichtungen 23 und 25 der Fig. 3 konnen derart sein. dafi sie den Blickrich- 
tungen fur jeweils ein Auge eines Betrachters entsprechen, abweichend von der in 
Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform. So lalit sich eine stereoskopische Betrachtung 
der holographischen Information, die in den Bereichen 21 und 22 enthalten ist. er- 
reichen. 

Das erfindungsgemade optische Merkmal und das erfindungsgemalie Verfahren zu 
dessen Herstellung Ist sehr einfach durchzufuhren und erhoht die Falschungssi- 
cherheit aufgrund des holographischen Herstellungsprozesses. Zudem ennoglicht 
es eine einfache nachtragliche Individualisierung einer bereits fertiggestellten ho- 
lographischen Struktur. 
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Eine andere Ausgestaltung des erfindungsgemalien Verfahrens zur Herstellung 
eines erfindungsgemafien optischen Merkmales. wie es zum Beispiel in Figur 3 
sichtbar ist, wird wie folgt durchgefuhrt. Zunachst wird ganzflachig eine erste ho- 
lographische Struktur hergestellt, die bei Lichteinfall zur Rekonstruktion des ersten 
Kanales eines zum Beispiel zweikanaligen Hologrammes dienen soli. Es kann sich 
dabei zum Beispiel um ein Pragehologramm mit einer Metallisierungsschicht han- 
deln. 

In diese Pragehologrammschicht wird entweder vor oder nach Metallisieaing mit 
Hilfe eines Lasers die Information in Form eines „R" eingebracht. zum Beispiel 
durch Zerstorung mit einem Laserstrahl. Wird diese erste Hologrammstruktur be- 
leuchtet, so entsteht in Richtung der Blickrichtung des Kanals des Hologramms also 
das im Hologramm gespeicherte Bild. wobei „R" ausgespart wird, da es an der ho- 
lographischen Rekonstruktion nicht teilnimmt. 

Unabhangig davon wird eine zweite holographische Struktur hergestellt, die zur 
Rekonstruktion des zweiten Kanales des zumindest zweikanaligen Hologramms 
dienen soil. Dies geschieht auf einem ansonsten transparenten Tragermaterlal zum 
Beispiel ebenfalls wieder als Pragehologramm mit einer Metallisierungsschicht.: In 
die zweite holographische Struktur wird wiederum mit Hilfe eines Lasers die Infor- 
mation J" eingebracht, zum Beispiel durch Zerstorung der holographischen Struk- 
tur durch den Laserstrahl. Wird die zweite Hologrammstruktur beleuchtet, so rekon- 
struiert sie in der Blickrichtung des zweiten Kanales die in dem Hologramm gespei- 
cherte Information. An der Rekonstruktion haben jedoch die Bereiche, die der „1" 
entsprechen, keinen Anteil. Die Information „1" ist also wiederum als Negativinfor- 
mation gespeichert. 

Die so hergestellte zweite metallisierte Pragehologrammstruktur wird in Teilregio- 
nen demetallisiert, zum Beispiel durch einen Atzprozess mit bekannten Maskie- 
rungstechniken. Es verbleibt in diesen Teilregionen das transparente Tragermateri- 
al der zweiten Hologrammstruktur. Die so nun teilweise demetallisierte Prageholo- 
grammstruktur wird auf die erste Hologrammstruktur aufgepragt. Durch die transpa- 



sich ebenfalls ein optisches Merkmal, wie es in Figur 3 dargestellt ist. herstellen 
Selbstverstandlich lassen sich auch andere Formen und mehrkanalige Hologram 
me auf diese Weise produzieren. 
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Optisches Merkmal. insbesondere fiir Wertdokumente. und Herstellungsverfahren 
zur nachtraglichen Individualisierung oder Datenspeicherung 



Patentanspruche 

1. Optisches Merkmal, insbesondere fur Wertdokumente. mit zumindest einem 
wenigstens zweikanaligen Hologramm (1) zur holographischen Rekonstrukti- 
on verschiedener Bilder aus verschiedenen Blickrichtungen, bei dem den un- 
terschiedlichen Kanalen verschiedene Bereiche (21 , 22) des Hologramms zu- 
geordnet sind und die das jeweilige Bild unter Lichteinfall (7) rekonstruieren- 
den Bereiche (21, 22) des Hologramms (1) Unterbereiche aufweisen, die an 
der Bildrekonstruktion nicht teilnehmen. 

2. Optisches Merkmal nach Anspruch 1, bei dem die Unterbereiche derart ange- 
ordnet sind. dafi sich bei der holographischen Rekonstruktion des Bereiches 
(21, 22), zu dem der Unterbereich gehort, ein erkennbares Bildmuster oder 
erkennbare Information ergibt 
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reiche Aussparungen in den das jeweilige Bild unter Lichteinfall rekonstruie- 
renden Bereichen (21 , 22) umfassen. 

4. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem die Unterbe- 
reiche nachtraglich mit einem Laser in ihren optischen Eigenschaften veran- 
derte Teile des jeweiligen Bereiches (21, 22). zu dem der betreffende Unter- 
bereich gehort, umfassen. 

5. Optisclies Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei das zumindest 
eine Hologramm (1) diffuse Objektstrahlen aus verschiedenen Richtungen 
holographisch rekonstruiert. 

6. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei das zumindest 
eine Hologramm (1) gerichtete Objektstrahlen aus verschiedenen Richtungen 
holographisch rekonstruiert. 

7. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei dem das zumin- 
dest eine. Hologramm (1) eine Pragehologrammstruktur umfaBt 

8. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei dem die Bereiche 
(21 , 22) zur Rekonstruktion in verschiedenen Blickrichtungen jeweils farbge- 
trennte Regenbogenhologramme umfassen. 

9. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei dem die Bereiche 
(21, 22) zur Rekonstruktion in verschiedenen Blickrichtungen jeweils, vor- 
zugsweise mehrfarbige, Volumenhologramme umfassen. 

10. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei dem die Bereiche 
(21, 22) zur Rekonstruktion in verschiedenen Blickrichtungen jeweils mehrere 
linienformige, vorzugsweise alternierend angeordnete Teile umfassen. 
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11. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 10. bei dem die Bereiche 
jeweils mehrere Teile mit jeweils mindestens einem Pixel umfassen. 



12. Optisches Merkmal nach Anspruch 11. bei dem die Bereiche zur holographi- 
schen Rekonstruktion in verschiedenen Blickrichtungen jeweils mehrere Teile 
mit mindestens einem Pixel Je Grundfarbe enthalten. 

13. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 12. bei dem das min- 
destens eine Hologramm (1) riickseitig reflektierend ausgestaltet ist. vorzugs- 
weise eine ruckseitige metallische Beschichtung umfafit. 

14. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei dem die Unterbe- 
reiche Schwarzungen in den das jeweilige Bild unter Lichteinfall rekonstruie- 
renden Bereichen (21, 22) umfassen. 

15. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 14, bei dem ein zweika- 
naliges Hologramm zur holographischen Rekonstruktion zweier Bilder aus 
verschiedenen Blickrichtungen zum Einsatz kommt. das derart ausgestaltet 
ist, dall bei der Betrachtung ein stereoskopisches Bild erzeugt wird. . 

16. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 15, bei dem das min- 
destens eine Hologramm (1) vor einem dunklen Hintergrund angeordnet ist. 

17. Verfahren zur Erzeugung eines optischen Merkmals, insbesondere fur Wert- 
dokumente. mit folgenden Schritten: 

a) Herstellen eines zumindest zweikanaligen Hologramms (1 ), wobei die 
Information fur die einzelnen Kanale in verschiedenen Bereichen 
des Hologramms (1) aufgezeichnet werden. 



Bereiches zur Rekonstruktion in eine Blickrichtung in Form eines 
Musters, 



19. 



20. 



21. 



b2) Wiederholen des Schrittes b1) fiir jeden Kanal mit gegebenenfalls 
verschiedenen Mustern. 

Verfahren nach Anspruch 17, bei dem im Schritt a) die verschiedenen Berei- 
che (21, 22) zur Aufzeichnung fur verschiedene Kanale bei der Aufzeichnung 
des Hologramms (1) durch unterschiedliche Maskiemng des holographischen 
Aufzeichnungsmaterials (1) mit einer Maske (3) im Objektlichtstrahl oder im 
Referenzlichtstrahl ausgewahit werden. 

Verfahren nach Anspruch 18, bei dem zur Maskierung eine Linienmaske (3) 
eingesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 19, bei dem zum Wechsel der Bereiche (21, 22) zur 
Aufzeichnung verschiedener Kanale die Linienmaske (3) verschoben wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei 

a1) zunachst ein erster Kanal des Hologramms (1) aufgenommen wird 
und dann fiir diesen Kanal der Schritt b1) durchgefuhrt wird. und 

a2) Schritt a1 ) fur die anderen Kanale wiederholt wird. 

Verfahren zur Erzeugung eines optischen Merkmales, Insbesondere fiir Wert- 
dokumente, mit folgenden Schritten: 

a\) Herstellen einer ersten holographischen Struktur. die unter Licht- 
einfall einen ersten Kanal eines zumindest zweikanaligen Holo- 
gramms (1 ) rekonstruiert, 




a2) Verandern der optischen Eigenschaften eines Unterbereiches der 
ersten holographischen Struktur in Form eines ersten Musters, 

Herstellung einer zweiten holographischen Struktur. die unter 
Lichteinfall einen zweiten Kanal des zumindest zweikanaligen Ho- 
logramms (1) rekonstruiert, auf einer bzw. mehreren Teilregionen 
eines ansonsten transparenten Tragermateriales. 

p2) Verandern der optischen Eigenschaften eines Unterbereiches der 
zweiten holographischen Struktur in Form eines zweiten Musters. 

y) Aufbringen des Tragermateriales der zweiten holographischen 
Struktur auf der ersten holographischen Struktur. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, bei dem die Schritte a2) bzw. ff2) vor dem 
Schritt y) durchgefuhrt werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 22 oder 23, bei dem die erste Holo- 
grammstruktur ganzflachig aufgebracht wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, bei dem die holographischen 
Strukturen als Pragehologrammstrukturen ausgebildet werden. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, bei dem die Pragehologrammstrukturherstel- 
lungsschritte einen Metallisierungsschritt umfassen und wahrend Schritt p^) 
zunachst eine metallisierte Pragehologrammstruktur zur Rekonstruktion des 
zweiten Kanales hergestellt wird und dann ein Teil der Metallisierung entfernt 
wird. so dafi der zweite Kanal nur vom verbleibenden Teil der zweiten Holo- 
grammstruktur rekonstruiert wird und der Teil. von dem die Metallisierung 
entfernt wurde, transparent ist. 
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27. Verfahren nach Anspruch 26. bei dem Schritt p2) vor dem teilweisen Entfer- 
nen der Metallisierung durchgefuhrt wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27. bei der zur Herstellung eines 
mehr als zweikanaligen Hologramms die Schritte p^), P2) und y) fur jeden 
weiteren Kanal wiederholt werden. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 28, bei dem die in ihren opti- 
schen Eigenschaften zu verandernden Unterbereiche der einzelnen Bereiche 
(21. 22) mit einem Laser (31. 33) in den optischen Eigenschaften verandert 
werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29. bei dem die Unterbereiche der holographisch 
ein Bild rekonstmierenden Bereiche (21, 22) mit Hilfe des Lasers zumindest 
teilweise zerstort oder geschwarzt werden. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 30. bei dem die in ihren opti- 
schen Eigenschaften zu veranderten Unterbereiche der einzelnen Bereiche 
(21. 22) uberdruckt werden, so dali sie an der holographischen Rekonstnjkti- 
on nicht mehr teilnehmen konnen. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 31 bei dem das Hologramm (1) 
auf einer dunklen Oberflache befestigt wird. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 32, bei dem das Hologramm (1) 
auf einer reflektierenden Oberflache befestigt wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 33, bei dem das Hologramm (1) 
riickseitig reflektierend, vorzugsweise metallisch, beschichtet wird. 
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35. Optisches Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 15. bei dem das min- 
destens eine Hologramm (1) vor einem reflektierenden Hintergrund angeord- 
net ist. 



36. Datentrager. insbesondere Wertdokument, mit zumindest einem optischen 
Merkmal nach einem der Anspruche 1 bis 16 oder nach Anspruch 35. 



HSM Holographic Systems Munchen GmbH 
D-85652 Ottersberg 



Optisches Merkmal, insbesondere fur Wertdokumente, und Herstellungsverfahren 
2ur nachtraglichen Individualisierung oder Datenspeicherung 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Merkmal. insbesondere fur Werkdokumente, mit 
zumindest einem wenigstens zweikanaligen Hologramm zur holographischen Re- 
konstruktion verschiedener Bilder aus verschiedenen Blickrichtungen. bei dem den 
unterschiedlichen Kanalen verschiedene Bereiche des Hologramms zugeordnet 
sind und die das jeweilige Bild unter Lichteinfall rekonstruierenden Bereiche des 
Hologramms Unterbereiche aufweisen, die an der Bildkonstruktion nicht teilhaben. 
einen Datentrager mit zumindest einem erfindungsgemafien optischen Merkmal 
und Verfahren zur Herstellung eines optischen Merkmals, insbesondere fur Wert- 
dokumente. 
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